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Vorwort

Der verantwortungsvolle Umgang mit Energie bleibt auch im Jahr 2025 ein zentrales Anliegen kommunalen
Handelns. Die anhaltenden Auswirkungen des Klimawandels, die Endlichkeit fossiler Ressourcen sowie
die stark gestiegene Volatilitdt auf den Energieméarkten unterstreichen die Notwendigkeit, den
Energieverbrauch systematisch zu erfassen, zu analysieren und gezielt zu reduzieren.

Der vorliegende Energiebericht dokumentiert die Verbrauchsentwicklung in den Jahren 2023 und 2024 —
zwei Jahre, die durch deutliche Umbriiche gepragt waren: Wahrend die Corona-Pandemie keine Rolle mehr
spielte, wirkten sich die wirtschaftlichen und geopolitischen Folgen des Ukrainekriegs spurbar aus.
Insbesondere der Energiemarkt stand unter Druck. Auf die Preisexplosionen im Jahr 2022 folgte 2023 eine
voribergehende staatliche Stabilisierung durch die Energiepreisbremsen, die allerdings zum 1. Januar
2024 ausliefen. In der Folge stiegen die realen Energiepreise — vor allem im Bereich der fossilen
Warmeerzeugung — erneut deutlich an.

Vor diesem Hintergrund ist die Bedeutung eines transparenten, faktenbasierten Energiemanagements
groRer denn je. Der Energiebericht ist das zentrale Instrument dafir. Er liefert eine objektive
Entscheidungsgrundlage fir die Verwaltung und die politischen Gremien, schafft Transparenz Uber den
Zustand und Verbrauch der stadtischen Liegenschaften und dient als Basis fur gezielte Modernisierungs-,
Sanierungs- und Klimaschutzmafinahmen.

Mit dem diesem Bericht wird die systematische Berichterstattung fortgesetzt. Neben der Jahresbetrachtung
2023 und 2024 werden bestehende Zeitreihen erganzt und relevante Gebaudegruppen erweitert. Die
Auswertung wurde erneut an die aktuellen Berichtsanforderungen der Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg (KEA-BW) angepasst.

Der Bericht bietet einen umfassenden Uberblick (iber Energieverbrauch, Wasserverbrauch, CO,-
Emissionen sowie die Energieeffizienz der kommunalen Liegenschaften. Darlber hinaus werden
Fortschritte bei der Photovoltaik-Nutzung, die Umristung der Stralenbeleuchtung sowie die Effekte
energetischer Sanierungen dokumentiert — als Teil eines kontinuierlichen Prozesses zur klimafreundlichen,
wirtschaftlich tragfahigen und zukunftssicheren Energieversorgung der Stadt Wertheim.

Zur Vorgehensweise und Datengrundlage: Es werden Daten aus den Abrechnungen des Versorgers, der
Stadtwerke GmbH, verarbeitet. Diese beinhalten auch Hochrechnungen der Verbrduche, die auf den
Ergebnissen der Vorjahre basieren.

Die Kennzahlen, die im Bericht gebildet werden, werden in den nachsten Jahren zur weiteren Analyse
herangezogen, so dass Mehrjahresvergleiche, Tendenzen und Kehrtwenden aufgezeigt werden kénnen.
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Zusammenfassung des Energieberichtes

Der vorliegende Energiebericht der Stadt Wertheim bietet einen Uberblick Uber die Entwicklung des
Energie- und Wasserverbrauchs und der Verbrauchskosten. Es werden anndhernd 100 % der Verbrauche
der kommunalen Liegenschaften betrachtet und die Verbrauche der Jahre 2023 bis 2024 analysiert und
bewertet.

Warme

Die Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften in Wertheim basiert aktuell Gberwiegend auf
fossilen Energietragern. Erdgas und Heizél machen tber 70 % des Warmebedarfs aus, wahrend
erneuerbare Energien wie Biomasse und Warmepumpen noch einen vergleichsweise geringen Anteil
haben. Die Fernwarme spielt bisher nur eine geringe Rolle. Angesichts der verpflichtenden
Dekarbonisierung bis 2045 und der steigenden Betriebskosten durch die CO,-Bepreisung besteht ein
dringender Handlungsbedarf zur Umstellung auf regenerative Warmeldsungen, etwa durch den verstarkten
Einsatz von Warmepumpen mit dem vorhandenen Okostrom sowie klimaneutraler Nah- und Fernwéarme.

Strom in Gebduden

56 % des kommunalen Stromverbrauchs — das entspricht 1.190.143 kWh — entfielen im Jahr 2024 auf
kommunale Gebaude. Den gréten Anteil darunter haben die Schulen mit 25 % bzw. 531.314 kWh. Trotz
ihrer Bedeutung im Stromverbrauch liegt ihr Schwerpunkt energetisch im Warmebereich, wo sie lber die
Halfte des Gesamtverbrauchs stellen.

Strom StraRenbeleuchtung

Mit 44 % des gesamten Stromverbrauchs bzw. 935.112kWh stellt die StraRenbeleuchtung einen
besonders gewichtigen Einzelposten dar. lhre hohe Bedeutung im kommunalen Energiemanagement
ergibt sich aus der flachendeckenden Nutzung und den langen Betriebszeiten. Die fortschreitende
Umristung auf LED-Technologie hat bereits zu spurbaren Einsparungen gefihrt. Weitere Potenziale liegen
in der Einfihrung adaptiver Steuerungen, dimmbarer Systeme und bedarfsorientierter Leuchtzeiten.

Wasser

Der Wasserverbrauch nahm von 2023 auf 2024 minimal von 12.010 m3a auf 11.694 m® ab. Die Kosten
verhielten sich diametral zu dem Wasserverbrauch und nahmen zu.

Verbrauchskosten

Die spezifischen Verbrauchspreise im Warmebereich stiegen sehr stark Uber die betrachteten Jahre auf
einen Maximalwert von 100 €/ MWh im Jahr 2023 auf 170 €/ MWh im Jahr 2024 an. Dies ist primar auf den
Wegfall der Energiepreisbremse zurtckzufihren, der gerade bei dem hohen Anteil an Gas zur
Warmeversorgung ins Gewicht fallt.

Die spezifischen Stromkosten sind in den beiden Jahre 2023 (390 €/MWh) und 2024 (400 €/MWh) nahezu
konstant.

Die spezifischen Wasserkosten zeigen einen starken Anstieg auf, der von im Durschnitt 11,58 €/m® im Jahr
2023 auf 16,47 3/m?im Jahr 2024 angestiegen ist.
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1. Analyse der kommunalen Energieverwendung

Im Rahmen des kommunalen Energieberichtes der Stadt Wertheim wurden samtliche Liegenschaften
systematisch hinsichtlich ihres Energieverbrauchs analysiert. Ziel dieser Untersuchung ist es, den
energetischen Ist-Zustand transparent darzustellen und Potenziale zur Effizienzsteigerung sowie zum
verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien zu identifizieren.

Zur Veranschaulichung dient eine Segmentdarstellung, die den Gesamtenergieverbrauch aufgliedert.
Dabei entfallen 28 % auf Strom. Die restlichen 72 % des Energieverbrauchs bestehen aus verschiedenen
Formen von Warmeenergie, die in einer zweiten Segmentdarstellung detaillierter aufgeschlisselt werden.

. 2

Strom
28% Biomasse -Holz
16%

Heizstrom
0% Fernwarme
4%

Strom mBiomasse -Holz m Erdgas Fernwdrme mHeiz6l m Heizstrom

Abb. 1 Strom und Warmeanteile des Gesamtenergieverbrauchs

Die Warmeversorgung erfolgt Giberwiegend Uber das Contracting-Modell mit den Stadtwerken Wertheim.
Es werden sowohl kleinere zentrale Warmenetze als auch dezentrale Heizlésungen, wie z.B. Gasthermen,
in kommunalen Gebauden verwendet, deren Abrechnung durch die Stadtwerke erfolgt.

Die Zusammensetzung der Warmeenergie — bezogen auf den gesamten Energieverbrauch — verteilt sich
wie folgt: Erdgas tréagt mit 42 % den gréften Anteil bei, gefolgt von Biomasse-Holz mit 16 %, Heizdl mit
10 % und Fernwarme im engeren Sinne mit 4 %. Heizstrom spielt mit 0 % eine vernachlassigbare Rolle.

Diese Auswertung liefert eine belastbare Grundlage fiir strategische Entscheidungen zur energetischen
Optimierung des Gebaudebestandes sowie zur langfristigen Reduzierung der CO,-Emissionen im
kommunalen Bereich.
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1.1 Entwicklung der Energiekosten 2023 bis 2024

Die Energiekosten der stadtischen Liegenschaften haben sich im Zeitraum von 2023 auf 2024 spurbar
erhoht. Wie aus der untenstehenden Darstellung hervorgeht, stiegen die Gesamtkosten von rund 1,39 Mio.
Euro im Jahr 2023 auf etwa 1,85 Mio. Euro im Jahr 2024 — ein Anstieg von knapp 33 %.

Die Entwicklung zeigt deutlich, wie stark 6ffentliche Haushalte von Preisschwankungen am Energiemarkt
betroffen sind — insbesondere nach dem Wegfall politischer Stitzungsmallnahmen wie der
Energiepreisbremse. Dies unterstreicht die Dringlichkeit, den Energieverbrauch systematisch zu senken
und die kommunale Energieversorgung langfristig unabhangiger von fossilen Brennstoffen zu gestalten.
Ein zentraler Faktor fir diesen Anstieg ist das Auslaufen der Energiepreisbremsen zum 31. Dezember
2023. Diese staatlichen EntlastungsmalRnahmen wurden im Zuge der Energiekrise infolge des Ukraine-
Kriegs eingefiihrt, um Verbraucherinnen und Verbraucher — darunter auch Kommunen — vor stark
steigenden Energiepreisen zu schitzen.

Entwicklung der Energiekosten 2023 bis 2024
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€1.600.000,00

€1.400.000,00
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Jahr 2023 Jahr 2024
= Wasser €69.403,81 €71.879,95
Strom €807.896,98 €841.060,00
Warme €510.667,68 €939.414,13

Achsentitel

Abb. 2 Entwicklung der Energiekosten 2023 bis 2024
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Wirkung der Energiepreisbremsen 2023
Im Jahr 2023 galten folgende Regelungen:

- Fir Strom wurde der Preis fiir 80 % des Vorjahresverbrauchs auf 40 Cent/kWh (brutto) gedeckelt.
- Fir Gas lag die Preisgrenze bei 12 Cent/kWh (brutto).
- Fur Fernwarme galt eine Grenze von 9,5 Cent/kWh (brutto).

Diese Deckelungen wirkten direkt entlastend auf die Energiekosten, insbesondere bei Objekten mit hohen
Verbrauchswerten. Die Preisbremsen wurden durch den Bund finanziert und waren riickwirkend ab Januar
2023 wirksam. Ebenso wurde die Mehrwertsteuer fiir Warme bis Ende Marz 2024 von 19 % auf 7 %
reduziert.

Folgen des Wegdfalls ab 2024

Mit dem Auslaufen der Energiepreisbremsen zum Jahreswechsel 2023/2024 greifen nun wieder die
marktiblichen Preise ohne staatliche Deckelung. Dadurch steigen insbesondere bei Gas, Heizdl,
Fernwarme und Strom die real zu zahlenden Kosten deutlich an, auch wenn der tatsachliche Verbrauch
stabil geblieben ist. Das betrifft die kommunalen Haushalte splrbar — wie in der Kostenentwicklung
ersichtlich.

Ein groRer Kostenfaktor bleibt auch 2024 der Stromverbrauch, dessen Kosten leicht von 807.896,98 € auf
841.060 € anstiegen. Besonders stark jedoch zeigt sich die Preisentwicklung bei den Warmetragern, die
von 510.667,68 € auf 939.414,13 € angestiegen ist.

Die Wasserkosten blieben mit einem leichten Anstieg von 69.403,81 € auf 71.879,95 € vergleichsweise
stabil.

Gesamtkostenverteilung nach Gebaudekategorie (2024)

Die Analyse der Energiekosten im Jahr 2024 zeigt eine klare Verteilung auf verschiedene kommunale
Gebaudekategorien. Schulen stellen mit einem Anteil von 39 % den mit Abstand gréften Kostenfaktor dar.
Dies ist auf die gro3e Anzahl an genutzten Flachen sowie den ganzjahrigen Betrieb zuriickzufiihren, der
sowohl Strom- als auch Warmebedarf verursacht.

Auf Platz zwei liegt die Stra3enbeleuchtung mit 20 %, gefolgt von Mehrzweckhallen mit 10 %, die ebenfalls
durch hohe Heizlasten und Beleuchtungsanforderungen auffallen. Weitere nennenswerte Anteile entfallen
auf:

- Verwaltungsgebaude (8 %)

- Veranstaltungsgebaude (9 %)
- Kindertagesstatten (5 %)

- Feuerwehren (5 %)

- Museen (2 %)

Kategorien wie Friedhofseinrichtungen, Toilettenanlagen und Lagergebaude verursachen nur einen sehr
geringen Anteil der Gesamtkosten (zusammen unter 2 %).

Diese Verteilung zeigt, wo der Energieverbrauch in der kommunalen Infrastruktur am starksten ins Gewicht
fallt — und damit auch, wo gezielte Malinahmen zur Verbrauchsreduktion und Effizienzsteigerung die gréfite
Wirkung entfalten kénnen. Jedoch Iasst sich anhand der relativen Kostenverteilung noch keine direkte
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Aussage Uber die Energieeffizienz verschiedener Gebaudekategorien oder Liegenschaften treffen. Eine
quantitative Aussage beziiglich einer energetischen Einordnung der Gebaude ist erst durch
witterungsbereinigte Energiekennzahlen moglich.

STRABENBELEUCHTUNG
TOILETTEN/-HAUSER
FRIEDHOF-FRIEDHOFS-/AUSSEGUNGSHALLEN
VERANSTALTUNGSGEBAUDE 9%
MUSEEN [@w¥

FEUERWEHREN 5%
GEBAUDE FUR LAGERUNG
MEHRZWECKHALLEN

KINDERTAGESSTATTEN

SCHULEN

VERWALTUNGSGEBAUDE

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%  45%

Abb. 3 Gesamtkostenverteilung nach Gebaudekategorie 2024
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2. Warme

2.1 Verbrauchsentwicklung Warme 2023 bis 2024

Das nachfolgende Balkendiagramm stellt den Gesamtwarmeverbrauch aller kommunalen Liegenschaften
der Stadt Wertheim in den Jahren 2023 und 2024 gegeniiber. Erfasst sind jeweils sowohl die tatsachlichen
Verbrauchswerte als auch die witterungsbereinigten Werte, um auftere Temperatureinfliisse vergleichbar
zu machen.

2023 2024
m Warmeverbrauch in [kWh/a] 5.395.883,59 5.533.474,31
[ ] Warmeverbra.uch witterungsbereinigt 6.798.813,32 7.096.671,87
in [kWh/a]

Abb. 4 Warmeenergieverbrauchsentwicklung 2023/2024

Im Vergleich zu 2023 ist der tatsachliche Warmeverbrauch um rund 133.000 kWh gestiegen.
Witterungsbereinigt betragt der Anstieg sogar rund 300.000 kWh, was einem Zuwachs von etwa 4,4 %
entspricht.

Diese Entwicklung steht in unmittelbarem Zusammenhang mit dem Auslaufen der kurzfristigen
Energieeinsparmaflinahmen, die im Zuge des Energiepreisschocks infolge des Ukrainekriegs ab Herbst
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2022 umgesetzt wurden. Im Rahmen der Energiepreisbremse wurden damals unter anderem die
Raumsolltemperaturen in 6ffentlichen Gebauden abgesenkt, um den Verbrauch kurzfristig zu reduzieren.

Ab dem Jahr 2024 wurden diese MalRnahmen wieder aufgehoben, und die Solltemperaturen wieder auf
das urspruingliche Niveau angehoben. Dieser Schritt war aus Sicht des Nutzerkomforts nachvollziehbar,
fuhrt jedoch zwangslaufig zu einem héheren Warmebedarf — was sich nun in den witterungsbereinigten
Verbrauchszahlen deutlich zeigt.

2.2 Warmeverbrauch 2024

Die kommunalen Gebaude werden auf unterschiedliche Art und Weise genutzt und weisen entsprechend
unterschiedliche Nutzungsprofile auf. Innerhalb des Energieberichtes werden die Gebaudekategorien
untersucht, in denen Gebaude ahnlicher Nutzung zusammengefasst werden. Das Segmentdiagramm zeigt
die witterungsbereinigte Verteilung des Warmeverbrauchs Uber verschiedene kommunale
Gebaudekategorien in der Gemeinde Wertheim. Die Bereinigung um witterungsbedingte Schwankungen
ermoglicht eine objektive Vergleichbarkeit der Verbrauchsdaten — unabhangig von milderen oder
strengeren Heizperioden.

B Verwaltungsgebaude
M Schulen
Kindertagesstatten
B Mehrzweckhallen
Gebaude fiir Lagerung
B Feuerwehren
B Museen
M Veranstaltungsgebaude
B Friedhof-Friedhofs-/Aussegungshallen

Toiletten/-hduser

Abb. 5 Prozentualer Warmeverbrauch nach Gebaudekategorie 2024 (witterungsbereinigt)
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Gebdudegruppe Warmeverbrauch [kWh/a] 2024 Warmeverbrauch  [kWh/a] 2024
Verwaltungsgebaude 546.804 662.172
Schulen 2.811.933 3.696.593
Kindertagesstitten 316.433 417.691
Mehrzweckhallen 810.496 1.069.855
Gebaude fiir Lagerung 0 0
Feuerwehren 214.694 283.396
Museen 237.272 297.452
Veranstaltungsgebaude 595.193 668.655
Friedhof-Friedhofs-

[|Aussegnungshallen 0 0
Toiletten/-hauser 0 0

Tab. 1 Warmeenergieverbrauch nach Gebaudekategorie 2024

Das Segmentdiagramm zeigt die prozentuale Verteilung des Warmeverbrauchs auf verschiedene
kommunale Gebadudekategorien in der Gemeinde Wertheim. Die Daten verdeutlichen, welche
Gebaudearten den grofiten Anteil am Gesamtwarmeverbrauch einnehmen.

Mit 52 % entfallt der mit Abstand groRte Anteil auf die Schulen. Diese hohe Zahl ist vor allem auf die grolRe
Gebaudeflache, die ganzjahrige Nutzung und die hohen Anforderungen an Raumtemperatur
zurickzufuhren.

Mehrzweckhallen folgen mit 15 %, bedingt durch ihre haufige Nutzung bei gréReren Personenzahlen und
den damit verbundenen Heizbedarf. Veranstaltungsgebaude liegen bei 10 %.

Verwaltungsgebaude liegen jeweils bei 9 %, wahrend Kindertagesstatten mit 6 % ebenfalls einen
nennenswerten Beitrag leisten.

Museen und Feuerwehrgebdude machen 4 % des Verbrauchs aus.

Gebaude zur Lagerung, Aussegnungshallen sowie Toilettenanlagen weisen jeweils 0 % Warmeverbrauch
auf. Diese sehr geringen Werte lassen sich durch die geringe Nutzung, fehlende Heizsysteme oder rein
frostschutzbetriebene Beheizung erklaren.

Die Auswertung zeigt, dass der Warmeverbrauch vor allem durch Schulen, gefolgt von Veranstaltungs- und
Verwaltungsgebauden, bestimmt wird. Daraus ergeben sich wichtige Ansatzpunkte flir gezielte
energetische Optimierungsmafnahmen innerhalb des kommunalen Gebaudebestands.

12
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2023 2024

Biomasse
-Holz
22%

Biomasse
-Holz
25%

= Biomasse -Holz = Erdgas = Fernwdrme ® Biomasse -Holz = Erdgas = Fernwdrme

= Heizol = Heizstrom = Heizol = Heizstrom

Abb. 6 Prozentualer Warmeenergieverbrauch nach Energietragern 2023 und 2024

Energietrager Warmeenergieverbrauch 2023 in  Warmeenergieverbrauch 2024 in
kWh/a kWh/a

Biomasse-Holz 1.355.512 1.200.070

Erdgas 2.888.981 3.222.741

Fernwarme 425.119 277.604

Heizol 635.181 731.229

P 27.699 35.188
eizstrom

Das vorliegende Segmentdiagramm zeigt die Verteilung des Warmeverbrauchs im Jahr 2024 nach den in
kommunalen Liegenschaften der Stadt Wertheim eingesetzten Energietragern. Erganzend wurden die
Werte aus dem Vorjahr 2023 gegenubergestellt, um Entwicklungen und Trends nachvollziehbar
darzustellen.

Die aktuelle Auswertung des Warmeverbrauchs 2024 in den kommunalen Liegenschaften der Stadt
Wertheim verdeutlicht eine weiterhin starke Abhangigkeit von fossilen Energietragern. Mit einem Anteil von
59 % Erdgas hat sich der Einsatz dieses fossilen Brennstoffs gegentuber dem Vorjahr (54 %) sogar erhoht.
Auch Heizdl tragt mit 13 % weiterhin signifikant zur Warmeversorgung bei. Insgesamt stammen somit 72 %
der eingesetzten Warmemenge aus fossilen Quellen — ein deutliches Signal, dass die kommunale
Warmewende noch vor grof3en Herausforderungen steht.
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Biomasse, meist in Form von Hackschnitzeln oder Pellets, kommt mit 22 % auf den zweitgroRRten Anteil.
Dieser vergleichsweise hohe Wert zeigt, dass in Teilen des kommunalen Gebaudebestands bereits auf
erneuerbare Energiequellen umgestellt wurde.

Demgegeniber steht der Einsatz erneuerbarer Energien. Biomasse erreicht mit 22 % zwar einen
vergleichsweise hohen Anteil, verzeichnet jedoch im Vergleich zu 2023 einen leichten Rickgang.
Fernwarme liegt bei nur 5 %, was unter anderem auf eingeschrankte Netzverfigbarkeiten im Stadtgebiet
zurickzufihren ist. Heizstrom, der 2024 mit 1 % am Gesamtverbrauch beteiligt sind, zeigen mit einem
Verbrauchsanstieg von rund 27 % eine negative Entwicklung durch die Direktstromnutzung- bleiben jedoch
im Gesamtbild noch marginal vertreten.

Angesichts der zunehmenden CO,-Bepreisung ergibt sich ein dringender Handlungsbedarf. Seit 2021
steigen die Kosten fir fossile Brennstoffe kontinuierlich; im Jahr 2024 liegt der CO,-Preis bei 45€ pro
Tonne, ab 2026 ist ein Mindestpreis von 65 € gesetzlich vorgesehen. Die wirtschaftlichen Auswirkungen
dieser Entwicklung treffen besonders Kommunen, deren Gebaudebestand noch stark von Erdgas und
Heizél abhangig ist. Neben dieser staatlich gesteuerten Verteuerung wirken zusatzlich globale
Marktunsicherheiten, geopolitische Krisen sowie Versorgungsabhangigkeiten preistreibend. Die Kosten flr
Erdgas und Heiz6l werden damit nicht nur langfristig, sondern auch zunehmend unvorhersehbar steigen.

Vor diesem Hintergrund ist der strategische Ausstieg aus fossilen Warmetragern alternativios. Der Aufbau
einer klimafreundlichen, preisstabilen und zukunftssicheren Warmeversorgung muss beschleunigt werden.
Besonders Warmepumpen stellen dabei ein zentrales Element dar. Durch ihren deutlich geringeren
Primarenergiebedarf und die Mdglichkeit, sie mit Okostrom zu betreiben, kénnen sie nahezu CO,-neutral
arbeiten — vorausgesetzt, der Strom stammt aus zertifizierten erneuerbaren Quellen. Die Umstellung auf
einen Okostromtarif zum Jahreswechsel 2023/2024 in Wertheim ist daher ein wesentlicher Schritt in
Richtung Nachhaltigkeit. Sie stellt sicher, dass die wachsende Nutzung von Warmepumpen tatsachlich zu
einer Emissionsminderung beitragt.

Langfristig erdffnen sich durch die verstarkte Nutzung von Warmepumpen in Kombination mit
Photovoltaikanlagen, Nahwarmenetzen auf regenerativer Basis, sowie dem weiteren Ausbau von
Biomasseanlagen deutliche Einsparpotenziale — sowohl o6kologisch als auch finanziell. Denn die
Betriebskosten regenerativer Warmequellen sind vergleichsweise stabil und unterliegen nicht der CO,-
Abgabe.

Die Warmeversorgung in Wertheim ist aktuell noch stark durch fossile Energien gepragt — mit allen damit
verbundenen Kosten- und Klimarisiken. Eine konsequente strategische Neuausrichtung der
Warmeversorgung hin zu regenerativen Systemen ist notwendig. Der Ausbau von Warmepumpen auf
Okostrombasis stellt hierbei ein zentrales Handlungsfeld dar, das durch gezielte Investitionen,
Forderprogramme und Priorisierung in der kommunalen Gebaudestrategie unterstitzt werden muss. Nur
durch einen systematischen Riickzug aus fossilen Abhangigkeiten kann die Stadt Wertheim ihre Klimaziele
erreichen und gleichzeitig langfristige Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit gewahrleisten.
Zusatzlich geben gesetzliche Rahmenparameter die zuklnftige Ausrichtung vor.

1. Gesetzlicher Rahmen: Kommunale Warmeplanung bis Mitte 2028

Mit dem Inkrafttreten des Gesetzes fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(WPG) am 1. Januar 2024 wurden Kommunen verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung
durchzufiihren. Stadte mit unter 100.000 Einwohnern — wie Wertheim — muissen ihren Warmeplan bis 30.
Juni 2028 vorlegen (§ 3 Abs. 2 WPG). Dieser Plan bildet die Grundlage fir eine langfristig klimaneutrale
Warmeversorgung und soll konkrete Zielbilder, MaRnahmenpfade sowie Potenziale fir erneuerbare
Energien und Abwarmenutzung aufzeigen.
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Zugleich ist die Warmeplanung ein zentraler Baustein zur Vorbereitung auf neue Anforderungen im
Gebaudeenergiegesetz (GEG).

Die Stadt Wertheim hat ihre Kommunale Warmeplanung gemall § 27 Klimaschutz- und
Klimaanpassungsgesetz (KlimaG BW) am 02. Oktober 2024 bestatigt erhalten; die Fortschreibung erfolgt
spatestens nach sieben Jahren — somit bis 2030 — und der bestehende Plan genielt bis dahin
Bestandsschutz, muss jedoch bei der Fortschreibung an die Vorgaben des Bundes-
Warmeplanungsgesetzes und die darin verankerten Ziele zur Dekarbonisierung der Warmenetze
angepasst werden.

2. GEG-Novelle 2024: 65 % Erneuerbare beim Heizungstausch

Mit der Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) zum 1. Januar 2024 wurde in § 71 GEG die
Pflicht eingefiihrt, dass beim Einbau neuer Heizungen kinftig mindestens 65 % der erzeugten
Warmeenergie aus erneuerbaren Quellen stammen muss. Diese Regelung gilt unmittelbar fiir Neubauten
in Neubaugebieten, wird jedoch fiir Bestandsbauten stufenweise eingefiihrt — gekoppelt an die kommunale
Warmeplanung. Sobald der kommunale Warmeplan vorliegt, gilt die 65 %-Pflicht auch fir bestehende
Gebaude beim Heizungsersatz.

3. Gesetzliches Betriebsverbot und stufenweise Erneuerbare-Energien-Pflicht fiir fossile Heizungen

Ein zentraler Bestandteil der Warmewende ist das gesetzliche Betriebsverbot veralteter Heizkessel gemaf
§ 72 GEG. Demnach dirfen:

- Heizkessel, die vor dem 1. Januar 1991 eingebaut wurden, nicht mehr betrieben werden (§ 72
Abs. 1),

- Heizkessel, die ab dem 1. Januar 1991 installiert wurden, spatestens nach 30 Jahren Betriebszeit
nicht mehr genutzt werden (§ 72 Abs. 2).

Ausgenommen von dieser Regelung sind Niedertemperatur- und Brennwertkessel, Anlagen mit einer
Leistung unter 4 kW oder ber 400 kW, sowie bestimmte Hybridheizungen, wenn sie nicht mit fossilen
Brennstoffen betrieben werden (§ 72 Abs. 3).

Zudem schreibt § 71 Abs. 9 GEG fir Heizungen, die zwischen dem 1. Januar 2024 und dem 30. Juni
2026/2028 eingebaut werden, obwohl sie noch nicht die 65 %-Erneuerbaren-Vorgabe erflllen, eine
schrittweise Dekarbonisierung vor. Diese Heizsysteme mussen kinftig anteilig mit Biomasse oder griinem
bzw. blauem Wasserstoff betrieben werden:

- Ab 1. Januar 2029: mind. 15 % EE-Anteil,
- ab 1. Januar 2035: mind. 30 %,
- ab 1. Januar 2040: mind. 60 %.

Damit wird die weitere Nutzung fossiler Heizsysteme nicht nur technisch und wirtschaftlich unattraktiver,
sondern auch rechtlich zeitlich begrenzt — ein klarer Anreiz zur friihzeitigen Umstellung auf erneuerbare
Alternativen.
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2.3 Warmeverbrauchskennzahlen nach Gebaudekategorie

Verwaltungsgebiude Schulen Kindertagesstatten Mehrzwedkhallen Feuerwehren Veranstaltungsgebaude
130000 400000 440000 513000 776000 912100 514000
m 2023 78,66 71,88 126,57 71,81 85,39 80,83 82,16
m 2024 77,27 75,12 117,99 50,77 85,01 84,68 76,88
(] Richtwert
KWh/(m**NGFE*3) 65 73 &7 82 Bl 57 7B
Mittelwert
— ag 112 134 170 151 76 156

KWh/(m**NGFE*a)

Abb. 7 Benchmarking kommunaler Warmeverbrauche gemaf VDI 3807

Die Auswertung der spezifischen Warmeverbrauche stadtischer Gebaude im Vergleich der Jahre 2023 und
2024 zeigt eine insgesamt positive Entwicklung, auch wenn in einzelnen Kategorien weiterhin
Optimierungsbedarf besteht. Besonders hervorzuheben sind die Schulen, die mit 79,12 kWh/m? im Jahr
2024 nicht nur unter dem Mittelwert der VDI 3807 (112kWh/m?), sondern auch nah am Richtwert
(73 kWh/m?) liegen. Ahnlich erfreulich ist die Entwicklung bei den Verwaltungsgeb&auden, deren spezifischer
Verbrauch auf 77,27 kWh/m? gesunken ist und damit unter dem Mittelwert (94 kWh/m?) liegt — auch wenn
der Richtwert (65 kWh/m?) noch nicht ganz erreicht wurde.

Sehr gute Ergebnisse zeigen auch die Veranstaltungsgebaude. Mit 76,88 kWh/m? liegen sie nicht nur
deutlich unter dem VDI-Mittelwert (156 kWh/m?), sondern auch nahe am Richtwert (78 kWh/m?). Diese
Gebaudegruppe bewegt sich damit auf einem insgesamt effizienten Niveau.

Ein gemischtes Bild ergibt sich bei den Feuerwehren und Museen. Die Feuerwehren weisen mit
86,01 kWh/m? zwar einen leicht Uber dem Richtwert (81 kWh/m?) liegenden Verbrauch auf, liegen aber noch
deutlich unter dem Mittelwert (151 kWh/m?) — insgesamt ein akzeptabler Wert. Bei den Museen liegt der
Verbrauch mit 84,68 kWh/m? sowohl Uber dem Richtwert (57 kWh/m?) als auch leicht Giber dem Mittelwert
(76 kWh/m?), was auf konservatorische Anforderungen oder ein héheres Heizniveau hinweisen kdnnte.
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Kritischer zu bewerten sind die Kindertagesstatten. Zwar ist der spezifische Verbrauch im Jahr 2024 von
126,57 kWh/m? auf 117,99 kWh/m? gesunken, bleibt jedoch weiterhin deutlich Gber dem Richtwert der VDI
(87 kWh/m?) und auch uUber dem Mittelwert (134 kWh/m?). Trotz der Verbesserung besteht hier nach wie
vor Handlungsbedarf, insbesondere im Hinblick auf energetische Sanierung, Heizverhalten und
Gebaudetechnik.

Auch bei den Mehrzweckhallen ist ein Anstieg des spezifischen Verbrauchs von 71,81 kWh/m? auf
90,77 kWh/m? zu verzeichnen. Damit liegt der Wert zwar unter dem Mittelwert der VDI (170 kWh/m?), aber
bereits spurbar tiber dem Richtwert (82 kWh/m?). Hier sollten die Ursachen — etwa eine intensivere Nutzung
oder veranderte Heizstrategien — naher analysiert werden.

Zusammenfassend zeigt die Bewertung ein insgesamt solides Effizienzniveau, mit erfreulichen
Entwicklungen in mehreren Gebaudekategorien. In Einzelfallen, insbesondere bei Kindertagesstatten und
Mehrzweckhallen, sollten gezielt MalRnahmen zur Verbrauchsoptimierung geprift und gegebenenfalls
eingeleitet werden.

2.4 Warmekostenentwicklung

Die Abbildung zeigt die Entwicklung der Warmeenergiekosten in der Stadt Wertheim von 2023 auf 2024.
Innerhalb eines Jahres stiegen die Gesamtkosten von rund 517.000 € (2023) auf etwa 950.000 € (2024) —
ein Zuwachs von mehr als 84 %. Dieser starke Anstieg ist in erster Linie auf den Wegfall der gesetzlichen
Energiepreisbremse zum 01.01.2024 zurlickzufihren. Wahrend diese Regelung im Jahr 2023 noch fir
Preisdeckelung bei Gas, Strom und Warme sorgte, mussten ab 2024 wieder die vollen Marktpreise
getragen werden.

Der starke Anstieg der Kosten 2024 zeigt deutlich die Auswirkungen externer Preisentwicklungen und
gesetzlicher Rahmenbedingungen. Um kinftig besser auf solche Schwankungen reagieren zu kénnen, sind
MaRnahmen zur Energieeffizienz, zur Reduktion fossiler Abhangigkeiten sowie zur Férderung erneuerbarer
Warmeldsungen entscheidend. Besonders der Ausbau von Biomasseanlagen und die Umstellung auf
Warmepumpentechnologie kdnnten zur langfristigen Kostendampfung beitragen
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Entwicklung des Warmekosten der Gebaude
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Abb. 8 Warmekostenentwicklung 2023/2024
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3. Strom

3.1 Verbrauchsentwicklung Strom 2023 bis 2024

Im Jahr 2024 betrug der gesamte Stromverbrauch der stadtischen Liegenschaften 2.125.255 kWh, was
einem leichten Anstieg um 1,8% im Vergleich zu 2.087.819kWh im Jahr 2023 entspricht. Diese
Entwicklung ist insgesamt als stabil zu bewerten und liegt im erwartbaren Rahmen, insbesondere
angesichts von nutzungsbedingten Schwankungen. Eine wichtige strukturelle Anderung stellt der
vollstandige Umstieg auf Okostrom im Jahr 2024 dar, womit die Stadt ein klares Signal in Richtung
nachhaltiger Energieversorgung gesetzt hat.

2.500.000 kWh/a
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1.000.000 kWh/a

500.000 kWh/a

owvy. — I 0 N
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B Friedhof-Friedhofs-/Aussegungshallen
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B Gebdude fir Lagerung

= Mehrzweckhallen

Kindertagesstatten

m Schulen

m Verwaltungsgebaude

22.068 kWh/a
114.892 kWh/a
27.641 kWh/a
114.326 kWh/a
921 kWh/a
151.370 kWh/a
44.263 kWh/a
546.805 kWh/a
124.354 kWh/a

Abb. 9 Stromenergieverbrauchsentwicklung 2023/2024
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Bei genauerer Betrachtung der Verbrauchsgruppen zeigen sich differenzierte Entwicklungen: Wahrend in
Bereichen wie Verwaltungsgebauden (+14 %) und Mehrzweckhallen (+7,7 %) ein merklicher Anstieg zu
verzeichnen ist — vermutlich bedingt durch intensivere Nutzung, veranderte Offnungszeiten oder
technischen Ausbau -, sank der Stromverbrauch bei Schulen leicht um 4,4%, was auf
EffizienzmaRnahmen oder reduzierte Nutzung hindeuten koénnte. In Bereichen wie Feuerwehren,
Toilettenanlagen oder StralRenbeleuchtung blieb der Verbrauch weitgehend konstant oder veranderte sich
nur geringfugig.

3.2 Stromverbrauch 2024

Ein Blick auf die prozentuale Verteilung des Stromverbrauchs innerhalb der kommunalen Liegenschaften
der Stadt Wertheim zeigt deutlich, welche Gebaudearten den hochsten Strombedarf aufweisen.

Veranstaltungsgeba Friedhof-Friedhofs-

Museen
1% /Aussegungshallen
1%

%

Toiletten/-
hauser
(0773

ude
6%

StraBenbeleuchtung
44%

Feuerwehren

Andere 5%

‘ Verwaltungsgebaud
e

Mehrzweckhallen 7%
8%

Gebdude fir

Kindertagesstatten
3%

Lagerung
0%

Abb. 10 Prozentualer Stromverbrauch nach Gebaudekategorie 2024
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Standort

Verwaltungsgebaude

Schulen

Kindertagesstatten
Mehrzweckhallen

124.354 kWh/a

546.805 kWh/a
44.263 kWh/a
151.370 kWh/a

144.374 kWh/a

522.741 kWh/a
51.682 kWh/a
163.013 kWh/a

Gebaude fiir Lagerung 921 kWh/a 1.688 kWh/a
Feuerwehren 114.326 kWh/a 109.468 kWh/a
Museen 27.641 kWh/a 30.016 kWh/a
Veranstaltungsgebaude 114.892 kWh/a 117.272 kWh/a
Friedhof-Friedhofs- 22.068 kWh/a 30.346 kWh/a
/Aussegungshallen

Toiletten/-hauser 9.739 kWh/a 7.787 kWh/a
StraBenbeleuchtung 931.438 kWh/a 946.869 kWh/a

Tab. 2 Stromenergieverbrauch nach Gebaudekategorie 2024

Mit 44 % entfallt der groRte Stromanteil auf die StralRenbeleuchtung. Dieser hohe Wert ist typisch fiir
Kommunen und verdeutlicht die strukturelle Bedeutung dieser Verbrauchsgruppe im kommunalen
Energiemanagement.

Schulen folgen mit 25 % des Gesamtstromverbrauchs. Obwohl sie damit einen wesentlichen Anteil
ausmachen, ist ihre prozentuale Belastung im Vergleich zum Warmebereich deutlich geringer: Beim
Warmeverbrauch machen Schulen Uber die Halfte (52 %) des Gesamtanteils aus. Dies deutet darauf hin,
dass der Strombedarf in Schulen zwar relevant, der Energieaufwand jedoch vor allem durch die Beheizung
verursacht wird.

Mehrzweckhallen tragen 8% zum Stromverbrauch bei. Im Verhaltnis zu ihrem deutlich hdheren
Warmeverbrauch erscheinen sie hier vergleichsweise stromsparend — was auf eine eher sporadische
Nutzung und geringere technische Dauerlasten schlief3en Iasst.

Verwaltungsgebaude (7 %), Veranstaltungsgebaude (6 %) und Kindertagesstatten (3 %) liegen ebenfalls
im mittleren Bereich. Besonders bei Kindertagesstatten fallt auf, dass ihr Stromanteil geringer ist als der
entsprechende Warmeverbrauch — was eine klare Heizlast Gber das Jahr hinweg widerspiegelt.

Die Kategorie ,Andere” (10 %) setzt sich aus kleineren Gruppen zusammen — darunter Feuerwehren,
Museen, Friedhofs- und Aussegnungshallen, Lagergebaude sowie Toilettenanlagen. Einzelne dieser
Gruppen zeigen trotz ihrer geringen Flache einen nennenswerten Stromverbrauch, wahrend sie im
Warmebereich kaum ins Gewicht fallen — etwa Museen oder Friedhofseinrichtungen.

Insgesamt zeigt die Analyse, dass der Stromverbrauch starker durch technische Ausstattung und
Beleuchtung beeinflusst wird, wahrend der Warmeverbrauch tendenziell flachen- und nutzungsorientiert
ist. Besonders bei Schulen und Hallen ergibt sich daraus ein klarer Handlungsansatz fiir eine gezielte
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energetische  Optimierung — etwa durch den Einsatz energieeffizienter Beleuchtung,
Lastmanagementsysteme oder PV-Anlagen.

3.3 Stromverbrauchskennzahlen nach Gebaudekategorie

Damit zukunftige MaRnahmen ergebnisfokussiert durchgeflhrt werden kdénnen, werden die betrachteten
Liegenschaften einem Kennwertverfahren unterzogen, in dem die Stromverbrauchswerte auf die
Nettogrundflache bezogen werden und mit den Richtwerten der Norm VDI 3807 Blatt 2 abgeglichen. Bei
grolReren positiven Abweichungen zwischen den berechneten Kennwerten und den Richtwerten ist
Handlungsbedarf anzuraten.

Veranstal- ez

Kindertages- Mehrzweck- Gebaude fiir Friedhofs-/
Feuerwehren Museen tungsge- i

baud
By gungshallen
130000 400000 440000 513000 750000 776000 912100 914000 971000

Verwaltungs- il
gebdude stitten hallen Lagerung

Richtwert
kWh/(m**NGFE*a)

Mittelwert
kWh/(m?*NGFE*a)

2023 15,98 8,54 9,53 13,27 23,01 28,63 10,53 11,71 13,78
2024 i 2L 7,54 9,87 14,64 19,06 37,97 10,5 12,1 17,98

12 7 12 11 3 7 5 9 12

22 11 23 21 6 12 7 18 25

Abb. 11 Benchmarking kommunaler Stromverbrauche gemaf VDI 3807

Die Analyse des spezifischen Stromverbrauchs kommunaler Gebaude in Wertheim, gemessen
in kWh/(mnGra), zeigt — bezogen auf die Vergleichswerte der VDI 3807 — deutliche Unterschiede zwischen
den einzelnen Gebaudetypen sowie Entwicklungen im Jahresvergleich 2023 zu 2024.

Auffallig hohe Werte verzeichnen die Feuerwehrgebdude, insbesondere aufgrund der Liegenschaft in
Mondfeld, deren Verbrauch mafRgeblich zum Anstieg des Mittelwerts auf 37,97 kWh/(m?nerFa) beigetragen
hat. Das Feuerwehrhaus in Mondfeld ist unbeheizt und wird fir die vorgeschriebene Frostfreiheit mit
elektrischen Direktheizungen versorgt, deren Energieeinsatz nicht in der Warmestatistik, sondern
vollstdndig im Stromverbrauch erfasst wird. Eine detaillierte Aufschliisselung der Einzelverbrauche ist im
Anhang zu finden.
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Auch Friedhofs- und Aussegnungshallen weisen mit 13,78 kWh/(m? m2ngra) einen vergleichsweise hohen
spezifischen Stromverbrauch auf. Diese Gebaude sind stark nutzungsabhéangig — etwa durch sporadische
Trauerfeiern oder saisonale Nutzung — und werden ebenfalls elektrisch beheizt. Beim Stromverbrauch der
Friedhofs- und Aussegnungshallen zeigen sich starke jahrliche Schwankungen, die maf3geblich auf das
nutzungsabhangige Verhalten zuriickzufiihren sind. Fir diese niedrig frequentierten Raume bietet sich eine
Umstellung auf Infrarot-Heizsysteme an, die aufgrund ihrer kurzen Vorheizzeiten und punktuellen
Wirksamkeit deutlich effizienter betrieben werden kénnen.

Die Verwaltungsgebaude verzeichnen 2024 einen spezifischen Verbrauch von 18,31 kWh/(m?vera) und
Uberschreiten damit den VDI-Richtwert von 12 kWh/(m2ncra) deutlich. Der Anstieg gegenuber 2023 (15,98)
kénnte auf eine intensivere Nutzung, langere Betriebszeiten oder fehlende EffizienzmaRnahmen
hinweisen. Potenziale zur Verbesserung bestehen etwa durch LED-Beleuchtung, energieeffiziente
Serverrdume oder intelligentes Energiemanagement.

Im mittleren Bereich bewegen sich Museen (10,53 kWh/(m?ncra)) und Kindertagesstatten (9,53
kWh/(m3ncra)), wobei Letztere ihren Verbrauch im Vergleich zum Vorjahr konstant halten konnten. Beide
Gebdaudearten liegen unterhalb oder in der Nahe der VDI-Richtwerte und zeigen damit, dass durch
passende Technik und optimierte Betriebsflihrung solide Ergebnisse erreicht werden kénnen.

Schulen bewegen sich mit 6,41 kWh/(m?ncra) im Jahr 2024 ebenfalls im unteren Bereich und bleiben
deutlich unter dem VDI-Mittelwert. Dies ist besonders bemerkenswert, da Schulen im Warmebereich mit
einem Anteil von 52 % am Gesamtverbrauch die dominierende Rolle spielen — im Strombereich ist ihre
relative Belastung dagegen deutlich geringer.

Die Veranstaltungsgebaude liegen zwischen dem Mittel- und dem Richtwert und stehen entsprechend gut
da.

Feuerwehr und Friedhofsgebaude weisen die héchsten spezifischen Stromverbrauche auf — gréRtenteils
verursacht durch elektrische Beheizung aulierhalb der klassischen Warmeerfassung. Hier besteht akuter
Handlungsbedarf. Die Ubrigen Nutzungsarten entwickeln sich weitgehend stabil und bilden eine gute
Grundlage fiir gezielte Optimierungsmafnahmen im Stromverbrauch.

Die Toiletten werden gesondert dargestellt, da diese durch ihre sehr geringe Flache und dem offentlichen
Nutzungscharakter nicht mit der Norm vergleichbar sind. Bei den Toiletten werden die absoluten
Verbrauchswerte aufgefuhrt, die einen sehr hohen Verbrauch der Toilette L2310 durch die Liftungsanlage
aufzeigt.
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Abb. 12 Stromverbrauchskennwerte Toiletten 2023/2024

3.4 Stromkostenentwicklung

Die Abbildung 13 zeigt die Entwicklung der Stromenergiekosten fir verschiedene Gebaudetypen von 2023
bis 2024, aufgeschlisselt in Euro. Insgesamt ist ein leichter Riickgang der Gesamtkosten zu verzeichnen:
von 380.506,18 € im Jahr 2023 auf 376.837,45€ im Jahr 2024, was einem Rickgang um rund 1%
entspricht. Dieser Trend verteilt sich jedoch unterschiedlich auf die einzelnen Kategorien, wobei einige
Gebaudetypen einen deutlichen Anstieg, andere hingegen eine Reduktion der Kosten aufweisen.

Verwaltungsgebaude, die mit 46.645,55€ im Jahr 2023 bereits eine hohe Kostenposition einnahmen,
verzeichneten einen Anstieg auf 58.526,03 € im Jahr 2024, was rund 25 % Zuwachs bedeutet. Auch
Schulen stiegen von 190.985,25 € auf 201.097,80 € an — eine Entwicklung, die auf gestiegene Strompreise
oder eine veranderte Nutzung hinweisen kdnnte. Kindertagesstatten zeigten ebenfalls einen splrbaren
Anstieg von 17.988,24 € auf 21.059,24 €. Ein identischer Trend zeigt sich bei den Mehrzweckhallen, deren
Kosten von 60.976,95 € auf 64.569,77 € anstiegen.

Gebaude fir Lagerung stiegen moderat von 526,92 € auf 861,03€, Feuerwehren von 38.875,10 € auf
43.303,99€. Museen verzeichneten einen Anstieg von 11.161,88€ auf 12.003,59€, wahrend
Veranstaltungsgebdude mit 47.359,37 € (2023) und 47.011,38 € (2024) nahezu konstant blieben. Die
Stromkosten fiir Friedhofsgebaude und Aussegnungshallen erhéhten sich von 9.086,36 € auf 12.584,01 €,
was angesichts der stark nutzerabhangigen Betriebszeiten plausibel erscheint. Toilettenanlagen sanken
leicht von 3.731,19 € auf 3.308,72 €.

Ein erheblicher Teil der Stromkosten entfallt weiterhin auf die Strallenbeleuchtung, mit 380.506,18 € (2023)
und 376.837,45€ (2024). Dieser Wert dominiert das Gesamtbild, wurde aber in der Auswertung zur
Stromverteilung innerhalb der Gebaude getrennt betrachtet.
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Wichtig ist dabei die Abgrenzung: Strom, der fiir den Betrieb von anderen Heizungssystemen verwendet
wird — soweit separat erfasst —, wurde bereits in die Warmekosten eingerechnet. Die hier ausgewiesenen
Stromkosten beziehen sich somit ausschliellich auf den Betrieb elektrischer Anlagen und Systeme, etwa
fur Beleuchtung, Luftung, IT-Infrastruktur oder vereinzelt eingesetzte elektrische Direktheizungen (z. B. in
Friedhofsgebduden oder Feuerwehrstandorten). Diese Differenzierung ermdglicht eine prazisere
Bewertung der Verbrduche und unterstitzt gezielte Malnahmen zur Verbrauchsoptimierung.
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m Veranstaltungsgebaude €47.359,37 €47.011,38
H Museen €11.161,88 €12.003,59
m Feuerwehren €38.875,10 €43.303,99
® Gebaude flr Lagerung €526,92 €861,03
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m Verwaltungsgebaude €46.645,55 €58.526,03

Abb. 13 Entwicklung der Stromenergiekosten 2023 bis 2024
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3.5 PV-Strom

Die Abbildung 14 zeigt die Stromerzeugung durch Photovoltaikanlagen auf ausgewahlten kommunalen
Liegenschaften in Wertheim im Jahr 2024. Grundlage der Auswertung sind die installierte Anlagenleistung
in Kilowattpeak (kWp), die tatsachliche Stromproduktion in Kilowattstunden (kWh), sowie die Aufteilung in
Eigenverbrauch und Einspeisung. Fir die Bewertung wurde zusatzlich die theoretisch mogliche
Jahreserzeugung von ca. 1.000 kWh pro kWp herangezogen — ein gangiger Orientierungswert fur
mitteleuropadische Standorte. Dabei ist jedoch zu beachten, dass dieser Wert keine Ricksicht auf
anlagenspezifische Faktoren wie Dachausrichtung, Neigungswinkel oder Verschattung nimmt. Die
tatsachliche Energieausbeute kann daher — je nach Standortbedingungen — deutlich unter oder auch leicht
Uber dem Referenzwert liegen.
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Abb. 94 Graphische Ubersicht der PV-Anlagen 2024
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Mensa Wartberg 24,5 19.975 19.889 86 24.500 81,5 %
Gemeinschaftsze 29,64 23.570 23.250 320 29.640 79,5 %
ntrum Wartberg

Schule 28,88 24.600 24.600 0 28.880 85,2 %
Bestenheid

Wildbachhalle 29,92 28.040 8.165 19.875 29.920 93,7 %
Nassig

Kindergarten 27,75 638 0 638 27.750 23%
Kembach

Dietrich- 9,3 6.859 6.859 0 9.300 73,75 %
Bonhoeffer-

Gymnasium

(9,3 kWp)

Dietrich- 19,8 17.060 17.060 0 19.800 86,2 %
Bonhoeffer-

Gymnasium

(19,8 kWp)

Kindergarten 14,1 13.510 3.584 9.926 14.100 95,8 %
Lindelbach

Tab. 3 Tabellarische Ubersicht der PV-Anlagen 2024

Einzelbewertungen und Auffélligkeiten

Der Kindergarten Kembach zeigt eine extrem niedrige Ausnutzung von nur 2 %. Hintergrund: Die
Anlage wurde erst Ende 2024 in Betrieb genommen und speist derzeit nur ein. Die Inbetriebnahme
sollte 2025 vollstéandig erfolgen.

Die 9,3 kWp-Anlage am Dietrich-Bonhoeffer-Gymnasium weist mit 74 % einen geringeren, aber
noch akzeptablen Ausnutzungsgrad auf.

Wildbachhalle Nassig (93,7 %) und der Kindergarten Lindelbach (95,8 %) erreichen und
Ubersteigen den theoretischen Maximalertrag und zeigen eine sehr gute Flachennutzung und
Anlageneffizienz.

Beim Gemeinschaftszentrum Wartberg, Mensa Wartberg, Dietrich-Bonhoeffer-Gymnasium
19,8 kWp und Grundschule Bestenheid liegt die Nutzung knapp bei 80 %, was auf gute
Betriebsbedingungen schliel3en lasst.

Eigenverbrauchsstrategie

Bei fast allen Anlagen wurde ein hoher Eigenstromanteil erreicht — besonders bei den beiden
Anlagen des Dietrich-Bonhoeffer-Gymnasium (jeweils 100% Eigenstromnutzung, keine
Einspeisung), was energetisch und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Nur beim Kindergarten Lindelbach ist der Grofteil (ca. 73 %) eingespeist worden. Hier besteht ggf.
Potenzial fir eine Lastanpassung oder Speicherintegration, um mehr Strom vor Ort zu nutzen.

27



CQ

ENERGIEWELT
ferersaas hompill- Wertheim

4. Wasser

4.1 Verbrauchsentwicklung Wasser 2023 bis 2024

Im Jahr 2024 betrug der gesamte Wasserverbrauch der stadtischen Liegenschaften 11.694 m3, was einem
Rickgang um 2,7 % im Vergleich zu 12.010 m® im Jahr 2023 entspricht. Diese Reduktion ist grundsatzlich
positiv zu bewerten und konnte auf einen bewussteren Umgang mit Wasser, verbesserte technische
Ausstattungen oder gednderte Nutzungsbedingungen hinweisen.

14000,00 m?3
" —
N
10000,00 m?3
6000,00 m3
4000,00 m? e
2000,00 m? ——
2023 2024
® Toiletten/-hduser 620,00 m?3 540,00 m3
m Friedhof-Friedhofsgebdude 0,00 m3 0,00 m3
m Veranstaltungsgebaude 865,50 m? 875,00 m?
® Museen 171,00 m3 51,00 m3
Feuerwehren 620,00 m? 541,00 m3
m Gebiude fir Lagerung 0,00 m? 0,00 m?
m Mehrzweckhallen 1717,70 m3 1764,20 m3
Kindertagesstatten 1444,00 m3 1478,00 m?
m Schulen 5423,80 m3 5487,80 m?
m Verwaltungsgebaude 1148,00 m? 957,00 m?

Abb. 15 Wasserverbrauchsentwicklung 2023/2024
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Den groten Anteil am Gesamtverbrauch haben weiterhin Schulen und Kindertagesstatten, bei denen
leichte Verbrauchszunahmen zu beobachten sind. Die Verwaltungsgebaude, Feuerwehren sowie
Toilettenanlagen hingegen zeigen deutliche Einsparungen. Besonders auffallig ist der starke Riickgang in
den Museen, der auf eine stark veranderte Nutzung oder mégliche Erfassungsabweichungen hindeutet.

Die groRten Einzelverbrauche entfallen wie in den Vorjahren auf Schulen, Kindertagesstatten und
Verwaltungsgebaude. Wahrend der Wasserverbrauch in Schulen mit 5.423,80 m?® im Jahr 2023 auf
5.487,80 m?® im Jahr 2024 leicht anstieg (+1,2 %), zeigt sich bei den Kindertagesstatten ebenfalls ein
moderater Anstieg von 1.444 m® auf 1.478 m® (+2,3 %). Diese Entwicklungen kdnnten auf eine héhere
Auslastung der Einrichtungen oder veranderte Nutzungsgewohnheiten zurlickzufiihren sein.

Im Gegensatz dazu ist bei den Verwaltungsgebauden ein deutlicher Riickgang des Wasserverbrauchs
festzustellen — von 1.148 m?® auf 957 m?® (-16,6 %). Auch bei den Toiletten-/Hausern sank der Verbrauch
von 620,00 m® auf 540,00 m® (-12,9 %). Die Feuerwehren verzeichneten ebenfalls einen signifikanten
Rickgang von 620,89 m® auf 541 m® (-12,7%). Besonders auffallig ist der Rickgang des
Wasserverbrauchs bei den Museen, deren Verbrauch von 171 m? auf lediglich 51 m? sank (-70,2 %). Hier
kénnte eine stark reduzierte Nutzung oder ein Messfehler vorliegen, weshalb eine genauere Prifung
sinnvoll erscheint.

Die Werte fur Mehrzweckhallen und Veranstaltungsgebaude blieben mit jeweils leichten Veranderungen
weitgehend stabil. Die Mehrzweckhallen verzeichneten einen geringfligigen Anstieg von 1.717,70 m® auf
1.764,20 m* (+2,7 %), wahrend die Veranstaltungsgebaude nahezu konstant bei etwa 865 m? (875 m® 2024)
lagen.

Die Ubrigen Gebaudekategorien — wie Veranstaltungsgebaude, Mehrzweckhallen und Lagergebdude —
weisen stabile oder nur geringfligig veranderte Verbrauchswerte auf. Insgesamt lasst sich festhalten, dass
die Wassernutzung in den meisten Bereichen effizient und weitgehend konstant erfolgt. Einzelne
Auffalligkeiten sollten jedoch im Rahmen kinftiger MonitoringmaRnahmen weiter beobachtet und
gegebenenfalls Uberprift werden.

4.2 Wasserverbrauch 2024

Die Abbildung 16 zeigt den prozentualen Wasserverbrauch kommunaler Liegenschaften, aufgeschlisselt
nach Gebaudekategorien fur die Jahre 2023 und 2024. Diese Darstellung erlaubt eine differenzierte
Bewertung der relativen Anteile am Gesamtverbrauch und liefert wertvolle Hinweise auf die
Verbrauchsschwerpunkte.

Schulen stellen in beiden Jahren die verbrauchsintensivste Kategorie dar: lhr Anteil am Gesamtverbrauch
steigt von 45 % (2023) auf 47 % (2024), was den zentralen Einfluss dieser Gebaudekategorie auf den
kommunalen Wasserverbrauch unterstreicht. Dies kénnte mit anhaltend hoher Auslastung und einem
strukturell hohen Wasserbedarf (z. B. durch Sanitdranlagen und Reinigung) zusammenhangen.

Kindertagesstatten verzeichnen ebenfalls einen Anstieg von 12 % auf 13 %, was entweder auf eine
Zunahme der Betreuungskapazitdten oder einen bewussteren Umgang mit Hygiene zuriickzufiihren sein
kénnte.

Verwaltungsgebaude hingegen verringern ihren Anteil am Gesamtverbrauch von 10 % auf 8 %, was auf
eine effizientere Nutzung oder technische Verbesserungen hindeuten konnte.

Feuerwehren und Toiletten-/hduser sind jeweils mit 5 % nahezu konstant geblieben.
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Konstant bleiben die Anteile von Veranstaltungsgebauden (7 %), Gebaude fur Lagerung (0 %) und
Friedhofsgebauden (0 %), wobei insbesondere Letztere mit sehr geringem prozentualem Anteil nur eine
untergeordnete Rolle im Gesamtverbrauch spielen.

Museen (2 % - 0 %) reduzieren lhren Wasserverbrauch drastisch.

Auffallig ist, dass sich die prozentuale Verteilung trotz eines insgesamt leicht sinkenden absoluten
Wasserverbrauchs kaum verschiebt. Dies deutet darauf hin, dass strukturelle Veranderungen in der
Nutzung oder Belegung der Gebaude nur moderaten Einfluss auf den Wasserverbrauch hatten.

B Verwaltungsgebaude

H Schulen
Kindertagesstatten
Mehrzweckhallen
Gebdude fir Lagerung

M Feuerwehren

W Museen

B Veranstaltungsgebdude

B Friedhof-
Friedhofsgebaude

Toiletten/-hauser

Abb. 106 Prozentualer Wasserverbrauch nach Gebaudekategorie 2023/2024

Die prozentuale Analyse bestatigt, dass Schulen und Kindertagesstatten auch anteilig die grofiten
Wassernutzer sind und somit besonderes Augenmerk bei Effizienzmallnhahmen verdienen. Gleichzeitig
zeigen sich bei Verwaltungsgebduden und Feuerwehren Einsparpotenziale, die zukunftig weiterverfolgt
werden sollten.

4.3 Wasserverbrauchskennzahlen nach Gebaudekategorie

Damit zuklnftige MaRnahmen ergebnisfokussiert durchgefihrt werden kénnen, werden die betrachteten
Liegenschaften einem Kennwertverfahren unterzogen, in dem die Wasserverbrauchswerte auf die
Nettogrundflache bezogen werden und mit den Richtwerten der Norm VDI 3807 Blatt 2 abgeglichen. Bei
grélReren positiven Abweichungen zwischen den berechneten Kennwerten und den Richtwerten ist
Handlungsbedarf anzuraten.
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m 2024 69,86 123,31 325,00 162,60 60,80 15,11 127,43

Abb. 117 Benchmarking kommunaler Wasserverbrauche geman VDI 3807

Insgesamt zeigt die Stadt Wertheim bei den meisten Gebaudetypen einen moderaten Wasserverbrauch,
der in vielen Fallen unter den Mittelwerten liegt. In Kindertagesstatten und Veranstaltungsgebauden ist eine
gezielte Analyse und ggf. Optimierung sinnvoll. Der Vergleich mit den VDI-3807-Benchmarkwerten dient
dabei als wertvolle Orientierung zur Effizienzsteigerung und Ressourcenschonung.

Allgemein ist zu berlcksichtigen, dass hohere Werte in einzelnen Gebaudekategorien teilweise auf die
Bewasserung von Aullenflachen in Trockenzeiten zuriickzufiihren sind. Diese Praxis gerat angesichts
sinkender Grundwasserspiegel zunehmend in die 6ffentliche Kritik und sollte langfristig im Hinblick auf
nachhaltiges Ressourcenmanagement Gberprift werden.

Verwaltungsgebaude verbrauchten im Jahr 2024 durchschnittlich 69,86 I/(m?NGFa) und lagen damit leicht
Uber dem Vorjahreswert (69,37 1) jedoch weiterhin deutlich unter dem Mittelwert von 1291 sowie dem
Richtwert von 88 I. Dies deutet auf einen insgesamt effizienten Wasserverbrauch hin.

In Schulen sank der Wasserverbrauch leicht auf 123,31 |, was weiterhin unter dem Mittelwert (171 1) liegt,
jedoch den Richtwert von 84 | Uberschreitet. Hier besteht weiterhin ein moderater Optimierungsbedarf.

Die Kindertagesstatten zeigen mit einem Wert von 325,00 | einen weiteren leichten Anstieg im Vergleich zu
2023 (311,701). Der aktuelle Verbrauch liegt damit Giber dem Richtwert (279 I) jedoch unter dem Mittelwert
(424).
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In Mehrzweckhallen ist ein leichter Anstieg des Wasserverbrauchs auf 162,601 zu verzeichnen, was
weiterhin unter dem Mittelwert (242 1) liegt, jedoch tGber dem Richtwert (1101). Auch hier besteht Potenzial
fur Einsparungen.

Gebaude fiir Lagerung verzeichneten 2024 keinen Wasserverbrauch.

Der Wasserverbrauch in Feuerwehrgebauden liegt mit 60,801 leicht unter dem Vorjahreswert (62,72 1) und
weiterhin unter dem Mittelwert (701), jedoch Uber dem Richtwert von 47 1.

In Museen wurde ein Rickgang des Wasserverbrauchs auf 15,11 | festgestellt (2023: 24,57 1). Damit liegt
dieser Verbrauch nun deutlich unter dem Mittelwert (39 I) und dem Richtwert (27 1), was auf eine besonders
ressourcenschonende Nutzung hinweist.

Die Veranstaltungsgebdude zeigen mit 127,431 einen Anstieg gegeniiber 2023 (108,54 1), bleiben aber
weiterhin unter dem Mittelwert (145 1), wenngleich tGber dem Richtwert (96 ).

4.4 Wasserkostenentwicklung

Die Auswertung der Wasserkostenentwicklung in den kommunalen Liegenschaften der Gemeinde
Wertheim fir die Jahre 2023 und 2024 zeigt insgesamt eine moderate Kostensteigerung bei nahezu
gleichbleibendem Gesamtvolumen. Diese Kostenentwicklung ist diametral zu der Verbrauchsentwicklung
und bestatigt gestiegene spezifische Kosten. Wahrend sich die Gesamtkosten fir Wasser im Jahr 2023 auf
etwa 69.167 € beliefen, lagen sie 2024 mit 71.296 € nur geringfligig hdher. Die detaillierte Betrachtung
einzelner Gebaudekategorien liefert wertvolle Hinweise auf Veranderungen im Verbrauchsverhalten sowie
auf mogliche Handlungsfelder.

Schulen verursachen mit 29.365,40€ im Jahr 2024 weiterhin den hochsten Einzelkostenanteil. Die
Steigerung gegenlber 2023 (27.882,15€) ist zwar moderat, aber angesichts des ebenfalls gestiegenen
Wasserverbrauchs zu beobachten und sollte im Rahmen eines gezielten Ressourcenmanagements weiter
analysiert werden.

Auch in Mehrzweckhallen stiegen die Kosten leicht von 10.427,80€ (2023) auf 11.109,32 €. Dies
korrespondiert mit dem erhdhten Wasserverbrauch und koénnte auf eine intensivere Nutzung oder
veranderte Nutzungsgewohnheiten hindeuten.

Die Kindertagesstatten zeigen mit 8.641,60€ eine geringe Steigerung im Vergleich zum Vorjahr
(8.067,66 €), was auf den kontinuierlich hohen Wasserverbrauch zuriickzufiihren ist. Trotz der Tatsache,
dass dieser Gebdudetyp regelmaflig hohe Verbrauchswerte aufweist, sollten Madglichkeiten zur
Wassereinsparung (z. B. durch technische Optimierung oder padagogische Konzepte) gepruft werden.

Eine deutliche Kostenreduktion wurde bei den Museen erreicht: Die Wasserkosten sanken von 1,465,20 €
(2023) auf 925,49 € (2024). Dies spiegelt den Rickgang des Verbrauchs wider und kann als positives
Beispiel fir erfolgreiches Ressourcenmanagement gelten.

Auch die Verwaltungsgebaude konnten ihre Kosten von 6.614,31 € auf 6.046,53 € senken, was ebenfalls
auf effiziente Verbrauchssteuerung hindeutet.

Leicht gestiegene Wasserkosten finden sich bei den Veranstaltungsgebduden (6.940 €, +12 % gegenuber
2023). Die Zunahme koénnte mit einer intensiveren Nutzung oder saisonalen Schwankungen
zusammenhangen.
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Die Wasserkostenentwicklung in Wertheim zeigt fir das Jahr 2024 insgesamt ein stabiles Bild mit leichten
Schwankungen je nach Gebaudetyp. Besonders hervorzuheben sind die Einsparungen bei Museen und
Verwaltungsgebauden. Gleichzeitig sind die steigenden Kosten in Schulen, Mehrzweckhallen und
Kindertagesstatten ein Signal fir moglichen Handlungsbedarf in Bezug auf Effizienzsteigerung und
Verbrauchsverhalten. Die kontinuierliche Beobachtung und Optimierung bleiben daher zentrale Aufgaben

im kommunalen Wassermanagement.
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Abb. 128 Wasserkostenentwicklung 2023/2024
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Anhang

Anhang 1 Untersuchte Liegenschaften (Verwaltung)
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Abb. 19 Warmeverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Verwaltungsgebaude 2023/2024
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Abb. 20Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Verwaltungsgebaude 2023/2024
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250

200

150

100

50

m o

R = Rathaus Richtwert Mittelwert
H;:‘::‘::: Bettingen Dertingen Grinenwdrt Kembach Mondfeld LRI T Sachsenhausen HatiabLinha I/{m**NGFE*a) | I/{m**NGFE*a)
Kernstadt Bettingen Dertingen Grinenwort Kembach Mondfeld Nassig Sachsenhausen Urphar VDI 3807 VDI 3807
= Wasser/m*
2023 225 58 13 34 173 20 29 38 35 88 171
1/(m3*NGFE*a)
m  Wasser/m*
2024 178 16 13 68 212 10 48 38 47 88 171
1/(m3*NGFE*a)

Abb. 21 Wasserverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Verwaltungsgebaude 2023/2024
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Anhang 2 Untersuchte Liegenschaften (Schulen)

160
140
g 120
z
E
S_ 100
i3
g 80
£
g ) [
§ 20— = — = = =T} =
P = = —— = = = = = == =3 =
9 Dietrich.
etrich-
GHS Grundschule z B
Grndschule | Grundschule. | poinparnor | opsmic  (CoWEEURIEIN (e wertheim | Bomhosfler- | Grundschule | - Comeniis | o ooy Schule Richtwert | Miehwen
Dertingen Nassig = Schule + TH Gymnasium mit | Reicholzheim Realschule Lindelbach
mit Tumhalle Turnhalle =
Dertingen Nassig Reinhardshof Wartberg Kernstadt Kernstadt Kernstadt 1 hei i Lindelbach VDI 3807 VDI 3807
Warme/m*
2023 101 B4 65 49 53 79 99 62 114 82 a5 73 112
KWh/[m**NGF* 3}
= Warme/m*
2024 135 74 o 63 56 100 114 77 80 83 80 73 112
KWh/(m**NGF* 3}

Abb. 132 Warmeverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Schulen 2023/2024
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Abb. 143 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Schulen 2023/2024
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150 —

WasserverbrauchskenngroBe in [I/m*NGFa)
=
8

I

Wertheim

Dietrich- -
Edward-Uihlein- | GMS Wertheim +|  Bonhoeffer- c"“‘""fm s < i Grundschule OPS| - Grundschule Schule Grundschule | Grundschule | Richtwert Mittelwert
um mi p ; i i i i 8 2
Schule +TH TH Gymnasium mit SRERERE Turnhalle mit Tumhalle Dertingen Lindelbach Nassig Reicholzheim | I/{m**NGFE*a) | I/(m**NGFE*a)
Tumhalle
Kemstadt Kemstadt Kemstadt Wartberg Dertingen Lindelbach Nassig Reicholzheim | VDI 3807 VDI 3807
= Wasser/m*
2023 28 88 143 133 143 23 197 209 a 9% 81 8 129
1/(m**NGFE*a)
m Wasser/m?
2024 259 5 175 17 143 0 184 163 53 93 75 ! 128
1/{m**NGFE*a)

Abb. 24 Wasserverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Schulen 2023/2024
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Anhang 3 Untersuchte Liegenschaften (Kindertagesstatten)

250

200
=
E 150
=
100 .
\ I f [ ) [ 1 [ 4 I |
R I _—
N Kinderhaus N KIGA Sac N Kindergarten . .
Kiga Lindelbach KIGA Bettingen Kindergarten Urphar | KIGA Walden hausen Richtwert Mittehwern
= Rainhardshof = Grinenwor 12 & ? Kembach neu
Lindelbach Reinhardsh of Bettingen Grimenwidn Sachsenhausen urphar waldenhzusen Kembach VDI 3807 VDI 3807
Warma/m*
2023 87 223 134 114 201 150 43 55 a7 134
kwh/{m?*NGF* g}
= warme/m*
2024 a7 177 153 118 211 140 51 7 a7 134
kwh/{m**NGF* 3}

Abb. 155 Warmeverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Kindertagesstatten 2023/2024
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Abb. 166 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Kindertagesstatten 2023/2024
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700

‘WasserverbrauchskenngréRe in [I/m*NGFa]
g

i n

0
Kinderhaus 5 Kind. ten i A KIGA Richtwert Mittelwert
2 Lind
Reinhardshof SCAetineen Griinenwort Héhefeld Kembach Kiga 12 = | waldenhausen 1/(m**NGFE*a) I/{m3**NGFE*a)
] i o ] Kembach Lindelbach ac VDI 3807 VDI 3807
= Wasser/m*
2023 633 669 154 50 173 266 298 212 279 424
1/{m**NGFE*a)
m Wasser/m®
2024 594 605 502 31 108 295 301 163 279 365
1/{m**NGFE*a)

Abb. 27 Wasserverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Kindertagesstatten 2023/2024
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Anhang 4 Untersuchte Liegenschaften (Mehrzweckhallen)

aBein [

s M Turnhalle Turnhalle | TH Sachsen- MZH S
s s ! Sachsen- hausen Waldenhaus|
Dorlesberg.

Duschtrakt
Maintalhalle | Richtwert = Mittelwert

Mehrzweck-

| Kembachtal | Mandelberg-| Schule-TH EI::I‘;': Tunhale | SREEE | wa

nalle halle | Undelbach | . P2Me | nassig aonil raubernate| ettingsn |meichotheim oo | RS o

Xembach | Dertingen | Undelbach | sondemiet | Nassig Nassig | Kernstadt | Bettingen |Reichobheim| oo | S3ChSen- | Waklemaus| psiubers | mondfeld | vDIss07 | voissaz
warme/m*

2023 198 82 67 75 52 35 24 35 53 39 60 132 54 99 a8 170
KWh/(mANGF 3]
= Warme/m*

2024 210 123 137 87 100 40 43 44 65 39 65 136 = 109 a2 170
KWh/(mE*ner )

Abb. 178 Warmeverbrauchskennwerte nach VDI 3807 MZH 2023/2024
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Abb. 29 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 MZH 2023/2024
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600

400

300 ————

200

WasserverbrauchskenngroRe in [I/m*NFGa)

100

Main- MZH MZH Mandelberg-| Kembachtal-| Schule-TH v Turnhalle Tumbhalle el eeh ok ) RIC:\ tuer Mnt:lwert
= 2 5 s S Sachsen- halle Walden- | I/(m**NGFE* If(m**NGFE*
Tauber-Halle | Bettingen | Dorlesberg halle halle Lindelbach Nassig Reic )
hausen Sonderriet hausen a) a)
Kemstadt | Bettingen | Dorlesberg | Deringen | Kembach | Lindelbach | Mondfeld | Nassig |Reichoizheim| S205%™ | sonderiet | Yealden= |y niasoz | wbiseor
hausen hausen
= Wasser/m?
2023 161 139 139 144 92 48 38 135 243 111 73 571 110 242
I/(m*NGFE*a)
= Wasser/m?
2024 148 142 100 112 115 62 48 244 300 109 131 440 110 242
I/(m**NGFE*a)

Abb. 30 Wasserverbrauchskennwerte nach VDI 3807 MZH 2023/2024
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Anhang 5 Untersuchte Liegenschaften (Gebaude fiir Lagerung)

25

g- 20
E
~
£
=
-
£ 15
>
@
0

]
1 10 —
8
2 2= —
v

n Geratehaus Unt:
= aus. —— Famenstall Lagerhalle Richtwert Mittelwert
Leberklinge
Kernstadt Sachsenhausen Sonderriet VDI 3807 VDI 3807
Strom/m*
2022 23 0 0 3 &
KWh/(m™ NGF*a)
Strom/m*
2024 19 0 10 3 6

kWh/(m"NGF'a)_

Abb. 181 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Gebaude fiur Lagerung 2023/2024
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Anhang 6 Untersuchte Liegenschaften (Feuerwehren)

160
— 140
o
w
=
£
E 120
e
£
= 100
o
o
]
&
€
S
-
w
S
B
i
;
5
=
Fe
Feuenwehrhaus Feuerwehrg; MNeue Feuerwache Feuerwehrhaus - Richtwert Mittelwert
Sachsenhausen
Dertingen Nassig Bettingen Sachsenhausen VDI 3807 VDI 3807
Warme/m?
2023 92 151 68 57 54 80 81 151

KWhy(m=*NGF*a)

m Warmefm*
2024 103 104 59 78 g 73 81 151
KW hy(m=* NGF*a)

Abb. 192 Warmeverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Feuerwehren 2023/2024
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Abb. 203 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Feuerwehren 2023/2024
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180
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WasserverbrauchskenngroBe in [I/m*NGFa)
=
8

Feuerwehr- Feuerwehr- Feuerwehr Feuerwehr (s Richtwert Mittelwert
gera gerd Sac Sonderriet I/{m**NGFE*a) | 1/(m**NGFE*a)
Kemnstadt Bettingen Dertingen Mondfeld Nassig Sachsenhausen Sonderriet Waldenhausen VDI 3807 VDI 3807
= Datenreihenl 181 54 29 32 68 57 15 65 47 70
= Wasser/m?
2024 168 102 19 22 53 38 5 80 47 70
I/{m**NGFE*a)

Abb. 214 Wasserverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Feuerwehren 2023/2024
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Anhang 7 Untersuchte Liegenschaften (Museen)

90
80
70
60
50
40
30

20 — — —

WiirmeverbrauchskenngréBe in [kWh/m2NGFa]

0 — — —

0
Grafschaftsmuseum + Haus der

Glasmuseum Gesamt ) N Richtwert Mittelwert
Vier Gekronten
Kernstadt Kernstadt VDI 3807 VDI 3807
Warme/m?
2023 84 78 57 76
KWh/(m2*NGF*a)
® Wirme/m?
2024 78 82 57 76
KWh/(m2*NGF*a)

Abb. 225 Warmeverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Museen 2023/2024
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Abb. 236 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Museen 2023/2024
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WasserverbrauchskenngroRe in [I/m*NGFa]
8

20

10

Wertheim

et et Graftschaftsmuseum + Haus der Richtwert Mittelwert
Vier Gekronten I/(m**NGFE*a) I/(m**NGFE*a)
Kernstadt Kernstadt VDI 3807 VDI3807
= Wasser/m?
2023 17 32 32 48
I/(m**NGFE*a)
= Wasser/m*
2024 17 13 32 48
I/(m?*NGFE*a)

Abb. 247 Wasserverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Museen 2023/2024
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Anhang 8 Untersuchte Liegenschaften (Veranstaltungsgebaude)

250

WiirmeverbrauchskenngroBe in [kWh/m*NGFa]

Biirgerhaus

Mehrzweck- Mz Hausder  Gemeinschafts- Birger-und | Gebaude 114 |,S2P3U0e 115 | Jugend- und i Gemeinde- |\ 1 week.

M2G Urphar

Dicenban | BUEEIaUS | e Lindelbach | Bemgungen | semtm | ORMES | R | agendtre | Vermnstalitung| Versinsraum |Verantsisitung|  zentrum gebiuge | VEreinsrdume | Richtwert | Mitewert
Jugend® Bettingen | sgebiude | Reichoizheim
urphar ODietenhan | Dodesbers | Hohefeld | Lindelbach | wartberg | Wartherg | Kernstadt | Bestenheid | Reinhardshof | Reinhardshof | Beftingen Eichel | Reichozheim | Vockenrot |sachsenhausen| vDI3807 VoI 3807
warma/m’
2023 82 3 31 7 as & 13 8 116 196 20 108 o & 6 193 78 156
KWhy(m?*NGF* 3}
warme/m*
2024 o a 37 n 6 65 51 85 127 207 2 161 107 o 58 202 78 156
KWh/[m?*NGF*3) |

Abb. 258 Warmeverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Veranstaltungsgebaude 2023/2024
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5 {L‘ | mﬂw
et T Gebaude 115 | [ Jugend-und | I [ emeine- | I Mehrzweckgeb|
- e ugend-und | E meinde- ehrzweckge!
Birger-und | Gebiude 114 Hausder Gemeinschafts-| ' 5°" Birgerhaus | __ Gemeinschafts| Mehrzweck- MZG | sugendraum . X | !
‘ KuRWhas | | oeinctrefr | "ugenduref | o SR IUNE goromnungen | zentrum | VErEMSTUM | ooenhan | BUEEMAUS | inel  (raumHohefeld| Lindebach | Z"TUM | peichoizheim | VeTSMSTAUmE | MZG ey Ghai || s
Jugend” Bettingen Reicholzheim | Versinsriume
Kermstadt | Bestenheid | Reinhardshof | Reimhardshof | Wartberg | Wartherg | Beftingen | Dietenhan | Doresberg | Eichel Hohefeld | Lindelbach | Reicholzheim | Reicholzheim Sachsenhausen| Umphar | Vockenrot | VDI3807 | VDI3E07
o swom/m? |
2023 20 10 28 2 7 8 19 14 8 6 9 9 6 24 17 5 s | -] 18
KWhH/(m?*NGF*a) |
O swom/m® [
2024 22 4 26 2 6 3 25 12 7 8 8 13 8 35 17 15 10 ‘ 9 18
kWh/(m?*NGF*a}

Abb. 269 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Veranstaltungsgebaude 2023/2024
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500
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] Illl o im B ol ..JLI

Gebaude 115

WasserverbrauchskenngroBe in [I/m*NGFa)]
g

. X Rathaus
. . Gemeinde- | Jugend-und | __ Eichel | Mehraweck-
S| e | Gk 1A e | Hunc | S S Bt | s ko] [ NS [ Morctaid Veririumel Xpmdaum
Vereinstreff | “Jugendueff"|  stalitung venoers | Bactrean | Dietentan ouce | Hontaig | lindelbach | ehm. | Sonderee
Jugend® 2 e = Sparkasse
Kernstadt | Bestenheid | Rei i Wartberg | Wartberg | Bettngen | Dietenhan | Dirlesberg | Eichel | Hanefeld | Lindelbach | Mondfeld |Reichoizhes im| ST | Sonderiet | Urphar | Vockenrot | VDIZ07 | VDIO7
Wasser/m?
2023 156 » 199 2 8 k3 % 302 2 8 2 3 s El 16 286 a0 0 2 ” 139
V(m*NGFE"2)
= Wesser/m®
2024 146 s 22 13 55 3 7 287 % 21 & & s 57 s 289 0 0 s » 189
V/{m**NGFE*s)

Abb. 4027 Wasserverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Veranstaltungsgebaude 2023/2024
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Anhang 9 Untersuchte Liegenschaften (Friedhof-Friedhofsgebaude)

50
45
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35

5
30

£
25
20
L | IS
10 — —_ —_— —_— — —_— —_ —_ -
e = L ] | S - e | NN 1 =
i e i A Friedhof | Friedhof (%€ dby

ne ne uber, % = > * 2
seiriedhof | Waldfriedhof | settingen Dertingen | Dbrlesberg | 324 Friedhafe) | |concronale | Friednofshalle | - Leichenhalle REhwer | BME iSRS
Kernstadt Besten heid Bettingen Dertingen Dorlesberg Hohefeld Mondfeld Nassig Reicholzheim | Sachsenhausen Sonderriet Vockenrot VDI 3807 VDI 3807
Strom/m*
2023 16 35 11 12 16 L] 1 20 3 15 10 3 10 21
kwh/(m**NGF*a)
Strom/m*
2024 45 41 7 1 2 o 16 18 1 14 2 2 10 21
kWh/(m?*NGF*z)

Abb. 281 Stromverbrauchskennwerte nach VDI 3807 Friedhof-Friedhofsgebaude 2023/2024
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Anhang 10 Untersuchte Liegenschaften (Toiletten)

7000
6000

5000

in [kWh/a]

WC Anlage Bahnhofstr.8, Toiletten WC-Anlage Rathausg. 10 WC-Anlage unter L 2310
Kernstadt Kernstadt Kernstadt
Strom 2023 ' '
kWh/a
Strom
2024 608 376 6535
kWh/a

1441 938 6563

Abb. 292 Stromverbrauchskennwerte Toiletten 2023/2024

Wertheim

Toilettenanlage Friedhof
Waldenhausen

0
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£
@ 100
m
=
50
2 WC Anl Bahnhofstr.8
oA i WC-Anlage Rathausg. 10 | WC-Anlage unter L2310 | Toilettenanlage Friedhof
Toiletten
Kernstadt Kernstadt Kernstadt Waldenhausen
m 2023 55 236 322 0
W 2024 4 238 291 0

Abb. 43 Wasserverbrauchskennwerte Toiletten 2023/2024
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Anhang 11 Ubersicht iiber Photovoltaikanlagen auf stidtischen

Gebauden

Wertheim

Photovoltaikanlagen an oder auf Bauwerken sind auf der Gemarkungsflache der Stadt Wertheim ebenfalls
in gréBerer Anzahl vorhanden. Die folgende Ubersicht gibt einen Uberblick (iber die Anlagen, die allein auf
offentlichen Gebauden vorhanden sind.

STANDORT BETREIBER INBETRIEBNAHME  NENNLEISTUNG
(KWP)

WILDBACHHALLE Eigenbesitz 2022 29,92

DGB+ERWEITERUNG Eigenbesitz 2022 29,10

MENSA WARTBERG Eigenbesitz 2022 24,50
WARTBERG Eigenbesitz 2023 29,64

GEMEINSCHAFTZENTRUM

BESTENHEID Eigenbesitz 2023 28,88

GRUNDSCHULE

KEMBACH Eigenbesitz 2024 27,75

KINDERGARTEN

LINDELBACH Eigenbesitz 2023 14,10

KINDERGARTEN

Anhang Abb. 1 Liste und Standort der Photovoltaikanlagen
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